PROPOSTA DE PROJETO PARA DISCIPLINA ELETIVA SEDU

Título: Foguetes de Precisão: Ciência, Tecnologia e Experimentação

Componentes Curriculares
Física, Matemática, Química, Língua Portuguesa, Geografia, Projeto de Vida

Competências Gerais Da BNCC
(CG01) Conhecimento;
(CG02) Pensamento científico, crítico e criativo;
(CG03) Repertório cultural;
(CG07) Argumentação;
(CG09) Empatia e cooperação;
(CG10) Responsabilidade e cidadania.

Temas Integradores
Educação para o Consumo;
Trabalho, Ciência e Tecnologia;
Diversidade Cultural e Territorialidade;
Sustentabilidade e Meio Ambiente.

Justificativa
A eletiva “Foguetes de Precisão” proporciona aos estudantes uma experiência prática, investigativa e interdisciplinar centrada no método científico e na cultura maker. Partindo da construção e lançamento de foguetes de garrafa PET com água e ar comprimido, os estudantes exploram conceitos fundamentais de Física (força, pressão, movimento, aerodinâmica), Matemática (medidas, funções, estatística), Química (propriedades da matéria, gases), e Tecnologia (prototipagem, registro de dados, uso de sensores e aplicativos).
A atividade promove o protagonismo juvenil ao permitir que os estudantes projetem, construam e testem seus próprios foguetes, analisando resultados e propondo melhorias. Além disso, contribui para a formação integral ao incentivar o trabalho colaborativo, a responsabilidade no uso de materiais, a segurança durante experimentos e a participação em eventos científico-culturais.
A culminância do projeto pode ser a participação dos estudantes na Olimpíada Capixaba de Foguetes de Precisão, organizada pela Ufes, ampliando seu engajamento e permitindo vivenciar uma atividade científico-competitiva de grande impacto educacional.

Objetivos
Promover o aprendizado investigativo por meio da construção e análise de foguetes de precisão, estimulando a aplicação de conceitos científicos na prática, a resolução de problemas e o protagonismo estudantil.

Objetivos Específicos
· Compreender conceitos fundamentais de Física relacionados ao lançamento de foguetes: força, impulso, pressão, estabilidade, torque e aerodinâmica.
· Planejar, construir e testar diferentes modelos de foguetes utilizando garrafas PET, bicos, aletas e dispositivos de compressão.
· Desenvolver habilidades de medição, coleta, registro e análise de dados experimentais.
· Utilizar ferramentas digitais (vídeos, planilhas, aplicativos) para modelagem e interpretação dos lançamentos.
· Estimular o trabalho colaborativo e a tomada de decisão baseada em evidências científicas.
· Incentivar práticas de segurança e responsabilidade no uso de materiais pressurizados.
· Produzir relatórios e comunicações orais claras sobre os experimentos realizados.
· Preparar a equipe para participar, de forma segura e organizada, da Olimpíada Capixaba de Foguetes de Precisão.

Habilidades e competências a serem desenvolvidas
Competência: Investigar problemas reais e propor soluções criativas, utilizando conceitos científicos e tecnológicos relacionados à Física e à Engenharia, de modo colaborativo e responsável.
(EM13CNT103) Comunicar, por meio de argumentos e evidências, explicações sobre fenômenos naturais e resultados de experimentações. 
(EM13CNT104) Utilizar modelos para compreender e prever comportamentos e sistemas físicos.
(EM13MAT405) Formular e resolver problemas envolvendo variáveis, funções e análise de dados.
(EM13LGG702) Produzir textos que integrem linguagem científica, argumentação e clareza de comunicação.
(EM13CHS503) Avaliar implicações éticas e sociais do uso de tecnologias e materiais.
(EM13CO17) Desenvolver projetos colaborativos utilizando ferramentas digitais de organização, registro e apresentação.
(EM13CO20) Criar conteúdos científicos (relatórios, vídeos, apresentações) e publicar resultados em ambientes virtuais.

Conteúdo programático
Aula 1 – Introdução aos Foguetes de Precisão
História dos foguetes; olimpíadas científicas; funcionamento dos foguetes de água + ar comprimido; noções básicas de segurança.

Aula 2 – Conceitos Fundamentais de Física
Pressão, impulso, terceira lei de Newton; força resultante; massa e peso; discussão qualitativa sobre fatores que influenciam o alcance e a precisão de um lançamento.

Aula 3 – Estabilidade e Aerodinâmica
Centro de massa e centro de pressão; aletas; formatos; influência do design no voo; análise de vídeos de lançamentos.

Aula 4 – Construção do Foguete
Oficina de construção do foguete de garrafa PET com base nas hipóteses levantadas; discussão coletiva das decisões de projeto.

Aula 5 – Construção da Base de Lançamento
Confecção da base, gatilho e acionador; reforço dos procedimentos de segurança; padronização do sistema de lançamento.

Aula 6 – Atividade Prática 1: Problema investigativo:
“Quais variáveis influenciam mais a distância e a precisão do lançamento?”
Parte 1. No primeiro momento, os estudantes:
· formulam hipóteses;
· escolhem variáveis (ângulo, quantidade de água, formato);
· planejam testes exploratórios;

Aula 7 – Atividade Prática 1: Problema investigativo:
Parte 2. Após o planejamento inicial, os estudantes:
· realizam lançamentos iniciais com foguetes simples;
· registram dados qualitativos e quantitativos.

Aula 8 – Atividade Prática 1: Problema investigativo:
Parte 3. Após a coleta de dados, os estudantes:
· Analisam os resultados e compartilham com os colegas e com o professor. 

Aula 9 – Atividade Prática 1: Problema investigativo:
Parte 4. Aprofundando a compreensão do funcionamento do foguete, os estudantes:
· Fixam uma variável (pressão) e variam o volume 
· Fixam o volume e variam a pressão
· Experimentam com diferentes ângulos de lançamento
· Em todos os casos, registram o alcance e demais dados em uma planilha. 


Aula 10 – Atividade Prática 2: Experimentação Científica Orientada
Parte 5. Agora os estudantes podem: 
· Realizar o tratamento dos dados, usando estatística simples
· Comparar com previsões teóricas
· Escolher o melhor conjunto de variáveis para um determinado alcance

Aula 11 – Atividade Prática 3: Cultura Maker – Instrumentalização (opcional)
Nesta etapa, o objetivo é instrumentalizar o foguete como plataforma experimental, integrando sensores, sistemas de registro de dados e mecanismos de acionamento, compreendendo seu funcionamento e limitações. Passo a passo:
· introdução à telemetria básica;
· comparação entre foguete artesanal e foguete instrumentado;
· análise de ganhos em precisão, repetibilidade e segurança.

Aula 12 – Oficina de Segurança e Regulamento
Estudo do regulamento oficial da Olimpíada Capixaba de Foguetes de Precisão; checklist técnico; protocolos de emergência.

Aula 13 – Preparação Final para a Olimpíada
Organização das equipes; definição de papéis; ensaio geral; ajustes finais; simulação da competição.

Aula 14 – Culminância Interna (Etapa Escolar)
Realização de lançamentos na escola; apresentação dos projetos; seleção da equipe representante; socialização com a comunidade escolar.

Aula 15 – Participação na Olimpíada Capixaba de Foguetes de Precisão
Evento externo, sob orientação do professor, representando a escola.

Metodologia
A abordagem será participativa e centrada no estudante, baseada em:
· Aulas expositivas dialogadas para introdução dos conceitos fundamentais de Física, Matemática e Engenharia envolvidos nos foguetes.
· Aprendizagem prática: oficinas de construção, testes de campo e experimentações controladas.
· Cultura maker e investigação científica, com resolução de problemas, tentativa e erro e prototipagem iterativa.
· Trabalho em equipe, promovendo cooperação, planejamento e responsabilidade compartilhada.
· Análise de dados e uso de tecnologia, utilizando smartphones, aplicativos de medição e planilhas.
· Avaliação formativa contínua, com feedback constante sobre construção, segurança, registros e argumentação científica.
· Socialização dos resultados, permitindo que estudantes expliquem seus processos e conclusões.

Recursos didáticos necessários
Materiais e recursos que a escola pode fornecer:
· Materiais de mídia (computador, tablet, chromebook)
· Acesso à internet
· Espaço aberto para lançamentos (quadra ou pátio)
· Garrafas PET doadas pela comunidade
Materiais a adquirir:
· Bomba de ar ou compressor manual
· Adaptadores e bicos para foguetes de garrafa PET
· Cola, cano e conectores de PVC soldável, de 20mm
· Papel cartão, papelão, EVA ou acetato para aletas
· Fitas adesivas resistentes
· [bookmark: _GoBack]Kit de foguetes e base de precisão
· Tesouras e estiletes (uso supervisionado)
· Balde com água
· Trenas e réguas longas

Proposta para a culminância
A culminância poderá ser a participação dos estudantes na Olimpíada Capixaba de Foguetes de Precisão, evento científico de lançamento de foguetes de água + ar comprimido. Os participantes competirão de acordo com o regulamento oficial, representando a escola.
A escola poderá realizar uma pré-mostra interna ("Feira de Lançamentos") para apresentar os foguetes ao público escolar, promovendo divulgação científica e cultura maker.

Avaliação
Os estudantes serão avaliados continuamente com base em:
· Participação nas atividades práticas e teóricas;
· Cumprimento dos protocolos de segurança;
· Qualidade da construção do foguete e justificativas científicas das decisões tomadas;
· Registro e análise dos dados coletados;
· Relatório final ou apresentação dos resultados;
· Engajamento na culminância (evento interno e/ou Olimpíada).
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